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Loading 
This document has been prepared to show for support analysis under dead loads and seismic 

loads. 

 

Table 1- Load Cases 
# Load Case Type Name in Model 
1 Dead Load DEAD 
2 Live Load LIVE 
3 Earthquake Load (X) EX 
4 Earthquake Load (Y) EY 
5 Earthquake Load (Z) EZ 

 
 

Table 2- Load Combinations 

# Load Combination 

1 1.4 DEAD  

2 1.2 DEAD + 1.6 LIVE 

3 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 1.0 EX + 1.0 EZ 

4 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 1.0 EX - 1.0 EZ 

5 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 1.0 EX + 1.0 EZ 

6 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 1.0 EX - 1.0 EZ 

7 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 1.0 EY + 1.0 EZ 

8 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 1.0 EY - 1.0 EZ 

9 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 1.0 EY + 1.0 EZ 

10 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 1.0 EY -1.0 EZ 

11 0.9 DEAD + 1.0 EX + 1.0 EZ 

12 0.9 DEAD + 1.0 EX - 1.0 EZ 

13 0.9 DEAD - 1.0 EX + 1.0 EZ 

14 0.9 DEAD - 1.0 EX - 1.0 EZ 

15 0.9 DEAD + 1.0 EY + 1.0 EZ 

16 0.9 DEAD + 1.0 EY - 1.0 EZ 

17 0.9 DEAD - 1.0 EY + 1.0 EZ 
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18 0.9 DEAD - 1.0 EY - 1.0 EZ 

19 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 0.3 EX + 1.0 EY+1.0EZ 

20 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 0.3 EX - 1.0 EY+1.0EZ 

21 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 0.3 EX + 1.0 EY+1.0EZ 

22 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 0.3 EX - 1.0 EY+1.0EZ 

23 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 1.0 EX + 0.3 EY+1.0EZ 

24 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 1.0 EX - 0.3 EY+1.0EZ 

25 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 1.0 EX + 0.3 EY+1.0EZ 

26 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 1.0 EX - 0.3 EY+1.0EZ 

27 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 0.3 EX + 1.0 EY-1.0EZ 

28 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 0.3 EX - 1.0 EY-1.0EZ 

29 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 0.3 EX + 1.0 EY-1.0EZ 

30 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 0.3 EX - 1.0 EY-1.0EZ 

31 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 1.0 EX + 0.3 EY-1.0EZ 

32 1.2 DEAD + 1.0 LIVE + 1.0 EX - 0.3 EY-1.0EZ 

33 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 1.0 EX + 0.3 EY-1.0EZ 

34 1.2 DEAD + 1.0 LIVE - 1.0 EX - 0.3 EY-1.0EZ 
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طول ( m) كالاموقعيترديف

تعداد

قطعه

( عدد) 

تعداد

 پايه ها

( عدد) 

وزن هر متر

 (kg ) پروفيل
 (kg ) وزن كل

1.584.857.6پروفيل C   41*61*4پايه بلند مدفون1

2.32313.8پروفيل C   41*61*2.5پايه بلند ابتدا و انتها2

2.361.9226.496پروفيل C   41*41*2پايه بلند ساير3

1.583.8446.08پروفيل C   41*41*4پايه كوتاه مدفون4

0.5581.938.492پروفيل G   41*41*2پايه كوتاه5

16.3243195.84پروفيل G   41*61*2.5تير طولي ( پرلين) 6

4.2582.998.6پروفيل C   75*50*2تير عرضي7

2.7521.9210.56پروفيل G    41*41*2بريس طولي پايه بلند 8

281.9230.72پروفيل G    41*41*2بريس عرضي پايه بلند 9

1.821.384.968پروفيل C   41*21*2بريس طولي پايه كوتاه8

1.181.3812.144پروفيل C    41*21*2بريس عرضي پايه كوتاه9

528بست پنل U عرض 60كنار پنل ها10

88بست پنل S عرض 60بين پنل ها11

248قطعه اتصال يكطرف لولاييجهت اتصال بريس12

13
جهت اتصال صفحه اتصال 

و تسمه با تير عرضي

پيچ 10*70  با مهره و 

واشر تخت و فنري
1768

14
جهت اتصال

پروفيل و قطعات
64پيچ 10*30  با واشر

8

15
جهت اتصال

پروفيل و قطعات
16پيچ 10*20  با واشر

8

16
جهت اتصال پايه ها

 با پروفيل عرضي

صفحه اتصال پروفيل گوشه

6 سوراخ 5 ميل
16

8

1128ايزي لاكجهت اتصال17

جهت اتصال18
تسمه اتصال پروفيل 

 3 سوراخ 20 سانتي
168

www.Toplinkco.ir

متريال سازه پنل خورشيدي در ابعاد 4.22*16.20-ميز انتهايي- فاصله پايه ها  2.15

505.3جمع كل



  گــــزارش فنی شماره گزارش:

 13/12/1402تاریخ تهیه:   
Calculation Report Of Mechanical-Electrical 

Installations Support Design 
 01ویرایش:     از  4صفحه 

 
 

 

 

Equipment 1 

Type panel 

Dimention  

Name panel 

DEAD LOAD  

Total Weight (kg) 420 

Poin Load 64 

Point Dead Load (kg) 6.6 

SEISMIC LOADS  

Z (m) 1 

H (m) 1 

pI 1 

pa 1 

DSS 0.875 

pR 2.5 

minC 0.26 

maxC 1.4 

calcC 0.420 

y=CxC 0.420 

zC 0.175 

Space Number of X Brace (Sx) 1 

Space Number of Y Brace (Sy) 1 

W (Sx)x/y=CxF 2.8 

W (Sy)x/y=CyF 2.8 

Wz=CzF 1.1 

 

  

 :   7 −  ℎ  13 −  13.2 

0.3 ≤ =
0.4

(1 + 2 ) ≤ 1.6
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1- Modeling & Design According to AISI-LRFD96 (SAP2000) 
The structure was modeled in SAP2000 V19.2.2 

 

Stress Ration, According to AISI-LRFD96  
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2- Manual Design of Support According to AISI-2010 
Design Basis: 
Design basis is based on Load and Resistance Factor Design (LRFD) principles.  
The design shall be performed in accordance with following Equation: 
Ru≤ΦRn 

‒ Ru=Required strength  
‒ Φ=Resistance factor 
‒ Rn=Nominal strength 
‒ ΦRn=Design strength   

Abbreviations for Nominal Strength and Ultimate Applied Load: 
‒ Pu: Applied factored compression 
‒ Pn: Nominal axial compression strength 
‒ Tu: Applied factored tension 
‒ Tn: Nominal axial tensile strength 
‒ Vu: Applied factored shear 
‒ Vn: Nominal shear strength 
‒ TQu: Applied factored torsion 
‒ TQn: Nominal torsional strength 
‒ Mu: Flexural applied factored moments 
‒ Mn: Nominal flexural strength 

Shear and Axial forces are negligible  

Header Description Unit   

Se
ct

io
n 

Sp
ec

ifi
ca

tio
n 

Member -   
Section Name - 41X41X2 

Width cm 4.10 
Height cm 4.10 

Thickness cm 0.20 
Iz cm^4 6.04 
Iy cm^4 7.41 
Fy kg/cm2 2350.00 

Fu kg/cm2 3700.00 

E kg/cm2 2000000.00 

(M
) 

BE
N

D
I

Z-
Ax

is
-

22
 SeZ cm3 2.62 

Φb - 0.90 
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Mnz=SeZFy  kg.cm 6157.00 

ΦbMnz kg.cm 5541.30 

Muz kg.cm 4922 

R=Muz/ΦbMnz <=1 0.89 

Y-
Ax

is
-3

3 

SeY cm3 3.61 

Φb - 0.90 

Mny=SeYFy kg.cm 8483.50 

ΦbMny kg.cm 7635.15 

Muy kg.cm 0 

R=Muy/ΦbMny <=1 0.0 

(V
) S

H
EA

R 

Z-
Ax

is
 

Av cm2 0.66 

Φv - 0.95 
h/t - 20.50 
Fv kg/cm2 1410.00 

Vnz=AvFv kg 930.60 

ΦvVnz kg 884.07 

Vuz kg 0.00 

R=Vuz/ΦvVnz <=1 0.00 

Y-
Ax

is
 

Av cm2 1.32 

Φv - 0.95 
h/t - 20.50 
Fv kg/cm2 1410.00 

Vny=AvFv kg 1861.20 

ΦvVny kg 1768.14 

Vuy kg 5 

R=Vuy/ΦvVny <=1 0.01 

IN
TE

RA
CT

IO
N

 V + M R=((Muy/ΦbMny)2+(Vuz/ΦvVnz)2)0.5 <=1 0.01 

T + M R=(Muy/ΦbMny)+(Muz/ΦbMnz)+(Tu/ΦtTn) <=1 0.88 

C + M R=(Muy/ΦbMny)+(Muz/ΦbMnz)+(Pu/ΦcPn) <=1 0.88 

V + M R=((Muz/ΦbMnz)2+(Vuy/ΦvVny)2)0.5 <=1 0.89 
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Acceptable deformation based on AISC 

L BEAM(cm) L/240 (cm) Max Beam Deflection(DEAD LOAD) 
(cm) RATIO CHECK 

215 90.  50.0  0. 50  OK<=1 
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Design Connections: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

∅ = 0.55 × 9.3 = 5.11
∅ = 0.75 × 16.0 = 12 

∅
+

∅
≤1.2 
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